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AS O P E R A R I A S  D E  
Q U A D R I F A S C I A T A  

IN  TBOD U~fl~O 

t~ sabido que os MeIiponini possuem divis~o de t rabalho entre  as 
f~meas, conforme sejam rainhas ou oper~rias. A principal finalidade do 
presente t raba lho  ~ d a r u m  relato dos aossos estudos s6bre a divis~o de 
t rabalho entre as oper~rias dos Me!iponini, de ac6rdo corn suas idades. 

MA T E R I A L  

Usamos para  estas observa95es urea  colmeia de Melipona quadri/asciata 
qaadri/asciata Lep. (No 37), descendeate  de urea  coloaia p rov iada  de 
Par iquera  As~fi (S~o Paulo), e aqui recebida a 18/5/48, por  especial gea- 
t i leza do Dr. Paulo NOGUEIRA NETO, a quem somos gratos. Essa colmeia 
sofreu 3 divisSes : a la. em juaho  de 1948, a 2 a. em junho de 1950 e a 3 a. 
em maio de 1953. Algumas das colmeias descendentes demoas t ra ram,  
pela segregagfio no compr imeato  das bandas amarelas dos tergi tos abdo- 
miaais,  que suas ra iahas  se acasalaram corn machos de Melipona qaadri- 
]asciata anthidioides Lep. A rainha da aossa colmeia foi fecundada  a 
t5/5/53. 

METODOS 

Marcamos 13 abelhas nascidas duraa te  a noite at~ ~s 9 horas da maah~ 
do dia 1/7/53, corn os seguintes discos : verde : 0,97, 98 ; vermelho : 0,97, 98 ; 
amarelo : 0,97, 98 ; pra ta  : 0,97, 98 e branco : 0. Das abelhas marcadas  
foram aceitas sSmeate 8, a saber : verde : 97 e 98 ; amarelo : 98 ; vermelho : 
0,97 e 9 8 ;  p ra ta  : 0 e 98. 

][NSECTE$ SOCIAUX, TOME I I I ,  N o 3, t 9 5 6 .  
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Essas oper~rias foram observadas por diversas horas di~rias, geralmente 
numa m@dia de 4 horas em cada d ia ;  No com@~o, a observa~o foi feita 
corn menos tempo, durante o qual repetiram os mesmos afazeres ou, 
ent~o, descansavam muito, Com mais tempo no final ou quando se percebia 
alguma mudanga importante na vida delas. A filtima abelha morreu no 
dia 18/8/1953. A pigmentag~o dos p~los e quitina das abelhas desta esp@cie 
varia muito, conforme aumentam em idade : portanto, foi facil corroborar 
e completar os dados obtidos por essas oito abelhas, observando as de 
igual pigmentag~o. Urea tabela de refer@ncias entre pigmenta~o e idade 
ser~ dada em um outro trabalho. 

SEQUENCIA DA DIVIS~O DE TRABALHO 

t ~ d i a . - -  Nas primeiras 3 a4horas  (hs v@zes um pouco mais)de vida, as 
oper~rias executam a sua limpeza corporal, extraindo restos da filtima 
ex6via, limpando seus p@los, etc. Nesta a~o ,  elas procedem muito mais 
vigorosamente que as oper~rias de Apis melli[era L. Logo que emergem, 
procuram alimentar-se, solicitando alimento as abelhas mais idosas (corn 
mais de 9 dias). 

t ~ ao 5 ~ dia. - -  ApSs terminarem a "toilette", as oper~rias gastam a major 
parte do seu tempo na incuba~o,  na raspagem da c@ra dos alv@olos, no 
trabalho da c@ra, sobretudo, na construg~o de pilastras que firmam um 
faro de alv@olos a outro, ou, ainda, um favo a lamelas. Presenciamos, 
ao 5 ~ dia, urea abelha procedendo ~ limpeza dos tergitos abdominais das 
placas de c@ra branca, colocando-as, a seguir, diretamente sSbre urea 
protuber~ncia de urea lamela. Nos filtimos dias, vimos abelhas servirem-se 
de polem dir@tamente dos pores, nos quais demoravam de 30 segundos 
a 7 minutos. 

6 ~ ao 8 ~ dia. - -  Ainda, lidam corn c@ra, quase exclusivamente no lugar da 
cria, por@m, ocasionalmente, vimo-las trabalhando na constru~o de um 
pote. Trabalham bastante na deposig~o ou remo~o de c@ra das lamelas. 
Destroem casulos, removem a c@ra de seus interstlcios e, esporhdicamente, 
fazem a c6rte ~ rainha. 

No tocante a esta 01tima particularidade, n~o existe um grupo fixo de 
operarias incumbido de fazer a eSrte a rainha,-de modo que, se ela estiver 
passando, recebe a cSrte das mais pr0ximas e, no caso de permanecer 
parada, ent~o as oper~rias se revesam continuamente nesse mist@r. 

9 ~ ao 11 ~ dia. - -  Ainda incubam, raspam a c@ra e lidam corn ela. Pela 
primeira vez, vireos algumas das abelhas marcadas construindo c@lulas 
ou terminando c@lulas rec@m-operculadas. Urea abelha foi vista fazendo 
a opercula~o de uma c@lula onde a rainha terminara de pSr um 5vo. A 
major parte do alimento alas abelhas, at@ o 9 o dia lhes @ dada por abelhas 
mais idosas. Entrementes, abelhas contando corn i0 dias, ou mais, de 
idade, foram vistas alimentando as mais jovens, inclusive as rec@m- 
emergidas. Fazem a cSrte e d~o alimento ~ rainha. 
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Abelhas de l0 dias foram vistas fazendo limpeza na regi~o da cria. 
Outra abelha foi vista indo at~ um monticulo de lixo para defecar. 

Ao t i  o dia colocamos polem de Apis melli/era L. no ch~o da colmeia, 
fora da zona da cria. Esse polem foi ajuntado e colocado nos montinhos 
de lixo por abelhas mais idosas que as mareadas (alias, as poucas marcadas 
que entraram em contacto corn ~sse polem alimentaram-se d~le). 

t2 ~ ao 21o dia. - -  Ainda incubam, por6m menos, s6 mesmo aas horas mais 
frias, a noite e at6 as l0 da manh~ mais ou menos. Trabalham, tamb~m, 
corn c~ra (construindo alv~olos, potes, inv61ucros, etc.), por~m menos 
que no dec6ndio anterior ; n~o as vireos mais segregando C6ra. Comeqam 
a trabalhar bern mais fora do local da cria. Auxiliam abelhas a emergirem, 
rompendo o easulo. As operagSes de limpeza tomam bastante intensidade 
na regi~o da cria, ao redor do i6 ~ din, e conforme progridem em idade essa 
limpeza 6 estendida ao resto da colmeia, o que acontece ao redor do 20 ~ 
din de idade. No 2i odia,  vireos diversas operarias levando lixo dos v~rios 
moatlculos 2ara aqu~les pr6ximos do lugar das campeiras ; tamb~m, ao 
2io dia, vimos oper~rias tirando fundos de alv6olos vasios, operaq~o que 
n~o realizavam antes. A operaq~o mais importante que executaram n~ste 
dec~ndio foi o aprovisionamento dos alv6olos de cria. Essa operaq~o foi 
realizada, pela primeira vez, ao i3 odia ,  por6m tern seu maximo de inten- 
sidade aos i5 ~ i6  ~ e 17 o din, diminuindo, em seguida, paulatinamente. 
S~o as abelhas desta idade que mais alimentam as rainhas. 

22 ~ ao 26 ~ - -  N~o constroem mais alv6olos, n~o alimentam mais a eria; 
ocasionalmente ainda alimentam a rainha. A limpeza ~ hem intensa, 
generalizada a t6da a colmeia. Ainda incubam, por~m menos que no 
dec~adio anterior. Ainda raspam e lidam corn c~ra (menos ainda). Ao 23 ~ 
din, pela primeira vez, entraram em contacto corn as campeiras, por6m 
eram contactos muito curtos, afastando-se apbs t0 ou t5 segundos. Ao 
24 ~ dia, foi derramado um pouco de mel no assoalho da colmeia, por6m, 
apezar de t6das terem tido oportunidade, hem urea siquer sugou-o. Urea 
oper~ria, usou eer0men para lacrar o vidro da colmeia. 

27 ~ ao 30 o dia. - -  Ainda lidam um pouco eom c~ra, em t6da a colmeia ; 
incubam se necess~rio, l impam muito, mudam lixo de um montlculo pa ra  
outro. V~o diversas v~zes ao lugar das campeiras, por6m n~o chegam a 
trocar sinais de antena. Lidam corn cerdmen, lacrando as frestas da col- 
meia. Ao 27 ~  coloeamos (as t5 horns) reel, diluido a 50 %, dentro de 
uns potes abertos e no assoalho. No inicio, as abelhas marcadas sugavam 
por um a dois segundos e afastavam-se, por6m, t2 minutos ap6s termos 
colocado ~sse reel, duns abelhas marcadas (0 prata e 97 vermelha) iniciaram 
sua succ~o e o colocavam diretamente nos  pores. Mais 5 minutos e a 97 
verde, 98 amarela, 0 prata e 98 prata tamb~m comegaram a sugar o reel. 
Ainda no 27 ~ din, a abelha 98 amarela recebeu reel de urea campeira e 
trabalhou como receptora por t0 minutos. 

Ao 28o dia, vimos que, pela manhfi at6 e~rca de i0  horas, t6das estavam 
incumbando, ou limpando, ou lidando corn c~ra no lugar da cria, ou 
auxiliando outras a sairem dos casulos, portanto t6das em atividades na 
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regi~o de cria. Entre I0 horas e I0 horas e 15 minutos, comegaram a 
traba]har fora do lugar da cria (constru~o de potes, ]impeza, recebimento 
ocasiona] de reel). Ao 280 dia, 4 abelhas trabalharam a tarde, continua- 
mente como receptoras de nectar, t e n d o a  97 vermelha e 0 vermdha sido 
receptoras dentro do tubo de saida. Ao 29 ~ t6das jh eram receptoras. 
Um fato importante ocorrido neste dia foi o da abelha 98 vermelha passar 
boa parte da tarde deshidratando nectar. Ao 30 ~  alum das atividades 
dos 3 dias anteriores, vireos urea abelha (98 amarela) tirando cerflmerl 
da pata de urea campeira e em seguida utiliza-]o para lacrar frestas. 

31 ~ ao 33 ~ dia. - -  Incubam pouco e pouco lidam com c~ra (mais durante 
noite). Muito ativas nas opera~5es de limpeza e de lacragem corn cerdmen. 
T~m ja mais estabilidade na fun~5o de receptoras de nectar, 4 delas tendo 
passado a major parte da tarde nessa fun~o,  e as outras despendido boa 
parte do tempo nesse trabalho. Conforme as necessidades, algumas tra- 
balharam como deshidratadoras de nectar. 

Ao 31 ~ din, as t7 horns, pela primeira vez, urea oper~ria (98 vermelha) 
saiu da colmeia, levando um fundo de alv6olo e permaneceu fora c~rca de 
3 a 4 segundos. 

Ao 32 ~ din, mas 4 oper~rias iniciaram-se no vSo fora da colmeia, tbdas 
na operag~o de levar o lixo para o exterior da colmeia. I~ interessante 
notar que a oper~ria 0 vermelha, ao entrar, errou a porta e penetrou em 
o nosso laborat6rio. Neste periodo, nunca observamos as oper~rias mar- 
cadas na regiSo da cria. Pot poucas v6zes, algumas das oper~rias serviram 
como guardas. Durante todo o periodo de observa~o s6 4 serviram de 
guardas e, mesmo assim, revesando-se em poucos minutos ; por outro 
lado, nero tSdas serviram como deshidratadoras de nectar. 

Ao 33 ~ din, mesmo a noite, s5 uma ou outra oper~ria marcada incuba, 
e, bern c~do, j~ se entregam ~s opera~Ses de levar lixo para fora (agora 
executado por tSdas as oper~rias), de recepg~o , e de deshidratag~o. 

34 ~ ao 37 ~  - -  N~ste intervalo, as oper~rias passam por um periodo de 
transig~o da vida de donas de casa para a vida de trabalhos de campo 
(campeiras). Ao 34 ~  urea operaria (98 verde) saiu para coletar xarope 
de reel a 50 %, colocado a 40 cm da colmeia experimental, tendo tra- 
balhado hesse af~ desde as 14 horns (aproximadamente) at6 as 17 horns 
e 50 minutos. Nos dias seguintes, essa mesma abelha, no perlodo da 
manh~ at~ ~s t3,30 horas, aproximadamente, trabalhava como receptora 
ou guarda e h tarde coletando xarope. 

Neste periodo, de um modo geral, ocupam-se pela manh~ corn limpeza, 
lacragem, raramente incuba~o ; ap6s as 10 horas, como receptoras, e, a 
tarde como receptoras, guardas e deshidratadoras. Uma das fun95es das 
receptoras 6 dar alimento as campeiras, mesmo as que trazem nectar. 

Ao 36 ~ din. - -  Verificamos que, a noite (21 horas), urea s5 das mareadas 
estava incubando, parmanecendo as demais escondidas, dentro de pores, 
sob lamelas de c6ra, etc. 

Ao 37 ~ din. - -  Ainda fazem limpeza. Mais duns oper~rias saem para o 
campo, n6ste din, tSdas no perlodo da tarde, regressando corn nectar. As 
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que pe rmaneceram nos tral~alhos caseiros t r anspor ta ram lixo ou eram 
receptoras.  

38 ~ ao 420 dia. - -  A.pbs o 39 ~ nenhuma  abelha foi vista incubando.  Ao 
38 ~  tSdas foram receptoras no perlodo da manh~, exceto a 98 prata ,  
que se to rnou  campeira  logo ~s primeiras horas do dia, tendo regressado 
h colmeia, ~s 8 horas e 23 minutos,  com carregamento de polem. A ta rde  
foram campeiras,  t raba lhando  corn nectar ,  exceto a 98 pra ta  que vol tou 
a ser receptora .  

Ao 39 ~  tSdas foram receptoras pela manha  e das 13 horas em diante  
campeiras,  por~m, sSmente a 97 vermelha  o foi coas tan temente ,  t endo  
as outras  in te r rompido  f requentemente  esta at ividade.  

Do 400 ao 42 ~ dia, tSdas foram campeiras,  todavia ,  no periodo da 
manh~, at~ ap rox imadamente  ~s i2  horas do dia 4t  o, e 9,30 horas do 42 ~ 
dia, a inda t r aba lhavam firmes como receptoras.  

43 ~ ao 49 ~  - -  Nas primeiras horas do dia (ate9 horas) ficam aguardando,  
excitadas,  o momento  apropriado da part ida,  e s~o sempre das primeiras 
a sair, t r aba lhando  firmes durante  todo o d i a  n~sse servigo. A hora do 
encerramento  do t rabalho n~ste periodo foi muito restrito, pois var iou 
entre i7,50 e t8,00 horas. 

DISCUSS~O 

Comparando a divis~o de t rabalho encontrado na Melipona quadri- 
]asciata quadri[asciata Lep, corn os descritos para  Apis melli]era L. (RoscH, 
i925, t927, i 9 3 0 ;  LI~DAUER, 1953) e para  Bombus agrorum Fabricius  
(BRIA~, 1952), verificamos que~ neste respeito, as Meliponas est~o mui to  
mais prbximas  ~ Apis meUi]era L. Ha, ent re tanto ,  duas diferengas fun- 
damentais .  

i .  A/ al imeatag~o das larvas em Apis mellifera L. d~-se no i ~ periodo 
de vida, isto ~, entre o 3 ~ e 13 o dins de vida, e a secreg~o de c~ra d~-se no 
20 periodo de sua vida, atingindo o auge entre os 12o e 18o dias de vida 
(apesar de, segundo Liadauer ,  t953, ambas  as fun~Ses serem executadas ,  
coacomi tan temente ,  diferindo na frequ~ncia). 

Para  a Melipona quadrifasciata quadri]asciata Lep. essa ordem acha-se 
invert ida,  sendo que os t rabalhos corn c~ra se processam do i o ao 13 o dias 
corn mais in tensidade (estendendo-se at~ o 36 ~  se considerarmos as 
tidas ocasionais tamb~m),  e a provis~o dos alv~olos corn alimento do i3  o 
ao 21o dins (corn mais intensidade aos t5 ~ t6  ~ e 17o dins). 

2. As oper~rias de Apis, no 2 ~ periodo (c~ra), j~ saem da colmeia para  
vSos ocasionais ou como "l ixeiras".  Para  Melipona quadri]asciata qaadri- 
]asciata Lep. h~ um periodo certo, do 27 o ao 30 ~  em que as oper~rias 
fazem suas primeiras excurs5es, t raba lhando  na r e m o ~ o  de lixo. 

O tipo de t raba lho  dos Meliponini e Apini, se tomarmos  pot  base o que 
sucede ~s Apis mellifera L. e Melipona quadri]asciata Lep., pe r t eace  a 
um grupo mais evoluido que o dos Bombini (de acSrdo corn a o b s e r v a ~ o  
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em Bombus agrorum Fabricius), pois, al6m de existir uma divis~o de tra- 
balho de ac6rdo corn o alimento recebido (operfiria e rainha), ha tamb~m 
urea divis~o muito mais complexa, devido a idade do individuo e as 
necessidades da colmeia. 

A B S T R A C T  

t) Eight newly emerged workers of Melipona quadri]asciata quadri- 
]asciata Lep. were marked with different numbers and colors, put back 
in the observation hive and observed every day for an average of 4 non- 
continuous hours a day until all died (July I to August 18, 1953). Pig- 
mentation varies strikingly in workers of this species according to age: 
therefore, observations of other individuals corroborated and completed 
the findings based on the eight marked workers. 

2) Their activities can be summarized as follows: 
a) 1st to the 11th day. First four hours: "toilette". Incubation. 

Production and manipulation of wax in the brood-nest area in the begining 
and, later on, in the whole colony. Cleaning in the brood-nest area; 
destruction of used cocoons. After the 9th day, construction of cells 
for the brood, feeding of younger bees and, occasionally, feeding and 
courting of queen. 

b) 12th to 21st day. Construction of brood cells, filling them with food, 
and sealing them. Manipulation of wax in the whole hive. Cleaning, 
each day farther from the brood nest area, on the 20th day generalized 
in the whole hive. Incubation when cold. 

c) 22nd to 26th day. Manipulation of wax but  no construction or 
provisioning of cells. Occasionally, feeding of queen and young workers. 
Intense cleaning. (They sealed cracks with cerumen bat  did not suck 
honey pured into the hive). Incubation when cold. 

d) 27th to 35th day. Manipulation of wax. Incubation when cold. 
Intense cleaning. Manipulation of cerumen. Nectar receiving. (Honey 
poured on the floor on the 27th day was sucked by  all marked bees. On 
the 27th the first marked bee was seen as a nectar receiver, on the 28th 
4 more, and on the 29th all of them. On the 29th one was observed being 
a dehydrator of nectar). Flying. (On the 3ist  day one flew out taking 
out the bot tom of a cocoon, on the 32nd 4 more, and on the 33rd all flew. 
Some served as guards). Beginning of field activities. (From the 34th 
to the 37th day they passed into a period of change from house- 
keepers to field bees. On the 34th the first bee left the hive to collect 
nectar). 

e) 36th to g9th day. Cleaning, carrying materials to outside (37th day). 
Field activities. (Three other workers became field bees on the 37th; 
on the 38th all of them. No correlation was observed between the first 
bees that  changed to higher age jobs and the first to become field bees. 
Usually they collected pollen from 8:30 a.m. to t2:30 p.m. and nectar 
from 11:00 a.m. to 6:00 p.m. The last time a marked bee was seen 
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incubating was on the 361h, the last time receiving nectar was on the 
42rid, the last time manipulating wax was on the 36th). 

3) Comparing the division of labour found in Apis melli/era L. and 
Bombus agrorum (Fab.), the authors conclude that  Melipona is most 
similar to Apis, with two major differences: a) the wax secretion period 
is more scattered in Melipona; the period of greatest intensity is prior to 
the period of filling the cells with food, while in Apis the period of feeding 
larvae is prior to wax production; b) workers of Apis leave the colony, 
either for working or for occasional flights, when much younger than 
Melipona workers. 

Zusammenfassung. 

1) Es wurden acht eben geschliipfte Arbeiterinnen yea Melipona 
quadri/asciata Lep. durch versehiedene Farben- und Nummerngebung 
markiert und dann in das Beobachtungsgehause zurtickgegeben. Ansch- 
liel3end wurden sie t~glich in Zeitintervallen yon durehschnittlich 
zusammen 4 Stunden beobachtet his sie eingingen (i. Juli his 
t8. August 1953). Die Pigmentation der Arbeiterinnen dieser Art variiert 
sehr je nach Alter. Daher wurden zur Erg~nzung der an jenen 8 Arbeite- 
rinnen gefundenen Resultate noch weitere Individuen zur Beobaehtung 
herangezogen. 

2) Die charakteristischen Arbeitsverrichtungen kSnnen folgender- 
mal3en zusammengefaBt werden : 

a) Vom 1. his zurn 12. Tag : In den ersten vier Stunden : ,,Toilette"- 
Inkubation. Beginn der Wachsproduktion und Verarbeitung im ftir die 
Brut reservierten Teil, spater im ganzen Nest. Reinigungsarbeiten im 
Brutnest;  Vernichtung alter Kokone (Puppenhausehen). Nach dem 
neunten Tag Brutzellenbau, Ffitterung jiingerer Bienen und gelegentlich 
aueh Ftitterung und Aufwartung der KSnigin. 

b) Vom 12. bis 21. Tag: Brutzellenbau unter Eingeben yon Nahrung 
und Bedekkeln derselben. Wachsverarbeitung im ganzen Stock. Reini- 
gungsarbeiten, jedoch t~glieh mit zuaehmendem Abstand yore Brutnest, 
sp~ter (yore 20. Tag an) allgemein im ganzen Stock. Inkubation bei 
Kfilte. 

c) Vom 22. bis 26. Tag : Wachsarbeiten, jedoch ohne Bau oder Versor- 
gung yon Zellea. Gelegentlich Fiitterung der KSnigin und junger Arbei- 
terinnen. Intensive Reinigungsarbeiten. (Es wurden Spalten verkittet, 
aber kein reiner Honig ins Nest gegeben.) Inkubatioa bei K~lte. 

d) Vom 27. his 35. Tag: Wachsarbeiten. Inkubatioa bei K~lte. 
Intensive Reinigungsarbeiten. Kittarbeiten. Nektarannahme (Honig, der 
am 27, Tag auf der ,,Tenne" (floor) gereinigt worden war, wurde yon allen 
markierten Bienen aufgesogen. Am 27. Tag wurde die erste gezeichnete 
Biene bei Nektaraufnahme beobachtet, am 28. dagegen vier und am 29. 
samtliche. Am 29. Tag konnte ein Individuum bei der Nektarentwasse- 
rung beobachtet werden. Ausflfige (am 31. Tag flog ein Exemplar unter 
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Mitnahme eines Kokonbodens aus, am 32. bereits vier weitere, und am 
33. unternahmen sfmtliche Individuen Ausflfige. Einige dienten als 
Wache). Beginn der Feldarbeiten. (In der Zeit vom 34. bis zum 37. Tag 
Waadlung yon der ,,Hausangestellten" zur Feldbiene. Am 34. Tage verlies 
die erste Biene das Nest zur Einsammlung yon Nektar.) 

e) Vom 36. his 49. Tag: Reinigungsarbeiten, Heraussehaffen yon 
allerlei Material (37. Tag). Feldt~itigkeit (drei weitere Arbeiterinnen 
wurden am 37. Tag zu Feldbienen; am 38. jedoch sfimtliehe. Es kormte 
keine Beziehung festgestetlt werden zwischen den ersten zu einem hSheren 
Arbeitsalter fibergewechselten Bienen uad den ersten, welche zu Feldbie- 
nen wurden. GewShnlich sammelten sie Pollen yon 830 h his t230 h und 
Nektar yon t t  o0 h bis 1800 h. Am 36. Tag wurde das letzte Mal eine Biene 
bei Inkubation beobachtet, am 42. Tag das letzte Mal bei Nektaranaahme, 
der letzte Terrain far beobaehtete Wachsarbeiten f~llb auf den 36). 

3) Unter Vergleich der Arbeitsteilung bei Apis melli[era L. mit Bombus 
agrorum (Fab.) sehliel3t der Author, dab Melipona mehr zu Apis ver- 
wandt ist, allerdings bestehen zwei gr5Bere Unterschiede : a) Bei Melipona 
ist die \Vachsperiode weiter ausgedehnt;  die Hauptt~itigkeitsperiode 
liegt frtiher als die ft~r die Zellffillung (Nahrung) vorgesehene Periode, 
w~hrend es bei Apis gerade umgekehrt i s t ;  b) Apis-arbeiterinnen 
verlassen das Nest, sei es zur Arbeit oder Gelegenheits-flfigen, in einem 
wesentlich frtiheren Stadium als Meliponen-Arbeiterinnen. 
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