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A criagao racional de abelhas sem ferrdo pode, em muito, contribuir para a salvacéo das espécies, pois € uma
atividade potencial de desenvolvimento sustentavel ja que adota formas de consumo, produgéo e reprodugado que
respeitam e salvaguardam os direitos humanos e a capacidade regeneradora da terra.

Estamos baseando uma parte de nossos estudos e esperangas nos trabalhos que Carvalho-Zilse, Kerr,
Coletto, Claudio, Graga, José Ribamar, Vania, Cristiano, Francisco Raimundo, Jamil, Rogério Marcos, Norma,
Schwaden, Oliveira, Lucio, Vera, Mauricio, Nogueira-Neto, Nunes da Silva, Gonzaga, Breno, Espencer, Aidar,
Cristiano, Camargo e outros fizeram na Amazoénia onde, em 3 anos, de 1999 a 2001, ja contribuiram para aumentar
o numero de colénias de meliponinios de 363 para 1071 (em 58 familias de comunitarios, ribeirinhos e produtores
rurais) (Kerr et al., 2001). Apds mar¢o de 2003, continuado por Gislene e seu grupo de 300 meliponicultores
aumentaram para 5214 colbnias, de 2003 a 2005 (Carvalho-Zilse, 2006), todas colocadas em colméias artificiais
feitas com taboas de 2,5 a 3 cm de espessura.

Cada espécie visita no minimo 120 espécies de flores por ano. Além disso, com o Claudio Franco Muniz
(nessa época aluno da Universidade Federal de Uberlandia), verificamos que diariamente saem de uma colméia de
Melipona scutellaris forte 1900 operarias para o trabalho e retornam 1700 (200 morrem trabalhando). Se dessas
1700 apenas 800 visitassem 10 flores por visita (as 900 restantes seriam campeiras, trariam prépolis, barro, agua) e
10 visitas por dia, em 300 dias seriam 24.000.000 visitas. Logo as 5214 colméias fariam 125.136.000.000, ou seja,
cerca de 120 bilhdes de flores que teriam sua capacidade reprodutiva aumentada. A floresta teria mais frutas, mais
sementes, mais mudinhas, mais mudonas, mais arvores, mais aves, mais cotias, pacas, pacaranas, tamanduas,
carnivoros, mais peixes (segundo Goeldem todos os peixes da Amazénia dependem da floresta), enfim mais uma
bicharada. Seria o lucro ecoldgico de qualquer projeto de meliponicultura. Mas constatamos que ao ter de 120 a 200
colméias o ribeirinho, o indio, o lavrador aumentara sua renda de 120 a 200 reais por més. Como fazendo farinha
seu salario é de R$60,00 mensais ele seria acrescido de R$120,00 a R$200,00 mensais (com a venda de mel, de
cera e de coldnias). E o lucro econémico do projeto. Mas verificamos que quando eles vém as reunides para
aprender, compram mais utilidades para a casa e, como essas abelhas ndo tém ferrdo, em muitos lugares as
mulheres e criangcas ajudam na extragdo de mel - algumas senhoras sao as técnicas principais - € as vi trocando
receitas, experiéncias, remédios, ensinando meliponicultura. E o lucro social do projeto.

Se aliado a esse projeto houver plantagao de mudas de plantas frutiferas e meliferas, ndo podemos imaginar
melhor casamento para recuperar nossas matas e os espacos arrasados pelos desmatamentos de madeireiras
havidas por dinheiro e pouco se lixando pelo mal que fazem a nagéo e ao mundo.

Diante de tais aspectos, as abelhas sem ferrao devem ser destacadas ndo apenas como parte integrante da
biodiversidade e de sua conservagédo, mas também como uma alternativa economicamente viavel para
complementacao de renda do produtor rural no Brasil.

Desse modo, ha que se ter uma ampla dedicagdo a questao da capacitagao técnica dos interessados bem
como uma visao profissionalizante da atividade. Nesse sentido, um aspecto basico e relevante em prol da
consolidacéo e expanséo da meliponicultura € o conhecimento sobre a reprodugédo dessas abelhas e o seu manejo
adequado a fim de promover a selegao para o melhoramento genético na produtividade de mel, pdlen, cria ou
propolis.

Vamos tratar aqui sobre como fazer melhoramento em abelhas sem inseminagao artificial. Iniciaremos, pois
com uma proposta para melhoramento genético em Apis mellifera e posteriormente em meliponineos.
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Melhoramento em Apis mellifera

As populacdes das abelhas Apis mellifera tém
seis aspectos da sua biologia que precisam ser
considerados ao fazermos selegdo para o seu
melhoramento:

1°) Constituem populagdes haplodipldides, isto
€, desde Dzierzon (1845) sabe-se que os machos séo
provenientes de ovos nao fecundados (cujo numero de
cromossomos constatou-se ser 16, e as operarias e
rainhas originam-se de ovos fecundados (2n = 32). Os
machos s&o verdadeiros desenvolvimentos dos 6vulos
da rainha, ou seja, geneticamente sdo a segregacao
gbnica da rainha voando. Por isso s&o muito
importantes neste sistema de sele¢cao usar machos das
melhores col6nias.

2°) As rainhas podem durar de 2 a 3 meses até 3
a 4 anos, porém o que importa é a duragdo média de
suas vidas. Essa média é de 7 meses e meio
(Gongalves e Kerr, 1970; Kerr et al., 1971) ou seja, em
média as rainhas s&o substituidas em 7 meses e meio
por uma nova rainha, sua filha, produzida naquela
colbnia. A rainha velha, conforme a época, enxameia
com parte das operarias e assim, a rainha nova faz um
(mais comumente), dois, trés ou até 5 vbos nupciais
iniciando a postura em 3 a 8 dias.

3°) A grande maioria de apicultores usa cera
moldada com células para operarias, isto €, quando o
favo estiver completo a rainha apenas pora ovos
fecundados, que originardo operarias. Nao ha lugar
para postura de ovos que originardo machos, ou seja,
as rainhas nascidas a cada 7,5 meses serao
fecundadas, obrigatoriamente, por machos presentes
na mata, cupins, buracos, o que estragara qualquer
selegao para alta produgéo.

4°) O sistema de determinacéo do sexo tem,
acoplado a haplodiploidia, um conjunto de cerca de 15 a
25 alelos no loco csd (que sao as iniciais para
complementary sex determiner gene = gene
determinador complementar do sexo), descoberto por
Whiting (1943) para Bracon hebetor e aplicado por
Mackensen (1951) as abelhas. Constatamos que o
menor numero que uma populagao pode ter para se
manter é de 6 alelos csd (Kerr, 1985).

5°) Populagdes menores que 44 colméias na sua
area de reprodugao ndao conseguem manter 6 alelos
csd, 0 que ocasionara a perda dessa populagdo em
menos de 15 geragdes (Vencovsky e Kerr, 1982). Para
estimar o numero destas populagdes temos de
considerar todas as colbnias existentes na area de 5
quilémetros de raio.

6°) As rainhas sao fecundadas, em média, por 16
a 17 machos (Lobo e Kerr, 1993) segundo os dados
obtidos em uma amostra de 200 colméias de abelhas
africanizadas no Estado de Sao Paulo.

A solugdo estd em produzir machos nas

Kerr, W. E.

melhores coldnias. Para isso achamos que o método
usado por Ernesto Paterniani em milho € o melhor:
selecdo massal estratificada, que é o que
descreveremos agora. Conforme a florada podemos ter
apiarios de 20 a 100 colméias. Esta ultima quantidade
(100), no Brasil, podemos ter em poucas floradas, como
em grandes laranjais, algodoais, macieirais, cafezais,
pereirais, cajuzais, eucaliptais, macadamias etc. ou em
grandes floradas de assapeche (Vernonia polianthes),
caqui, cambara, angico, vassourinha = alecrim
(Bacharis dracunculifolia), cipd-uva, capixingui etc.
Esse método, explicado o mais simplesmente possivel
pode ser assim resumido para o milho: plante com sua
técnica usual (de controle de erosao, de distancia entre
covas, de adubagéo, cuidado com pragas e ervas mas)
uma semente por cova. Suponhamos que vocé semeou
5000 plantas e chegou a época da colheita. Examine de
10 em 10 plantas. Agora examine cada grupo de 10
plantas quanto a: 1) produgéo; 2) ataque por fungos,
bactérias e virus; 3) ataque por insetos e outros
artrépodos; 4) resisténcia a seca; 5) altura; 6) outros
caracteres que deseje (sempre que possivel). Imagine
que a planta de n° 7 foi a melhor - guarde essa espiga no
"saco de sementes selecionadas". Siga para as de
nuamero 11 a 20 e que apos a selegdo, suponhamos, a
22 foi a melhor, e depois de 21 a 39, e assim
seguidamente até as Ultimas 10 plantas (49912 a
50002). Vocé tera entédo 500 plantas selecionadas que
serao as sementes para a proxima geragao. A melhora
a cada geracao € nitida, observavel.

Nas abelhas esse método é ainda mais evidente
porque os machos sao hapléides e representam os
gametas das rainhas selecionadas. Como
aplicaremos?

1°) Vamos iniciar com um apiario como o meu, de
50 colbnias, numeradas de 1 a 50. Todas as 50
precisam ser pesadas e ser homogeneizadas
(completadas com quadros com cria, mel e pdlen, de
modo que cada uma tenha um ninho com quadros
completos e um sobreninho).

2°) Cada colbnia sera examinada 1 vez por més,
durante 3 meses, e o0 experimento de selegao tera inicio
ao comecar uma florada, e terminara ao fim de um
periodo de secregcao nectarifera. Quando estiver
préoximo do término desse periodo de florada, o criador
examina as colbnias de 1 a 50 selecionando-se de cada
5 coldnias a melhor coldnia dentre elas, ou seja, a
melhor entre as de numero 1a 5,de6a 10,de11a15e
assim por diante até da 46 a 50.

3°) Para selecionar as colbnias levam-se em
conta as seguintes caracteristicas:

a) A producao de mel, que pode ser obtida pela
diferenca de peso entre a primeira pesagem registrada
na ficha (antes da florada) e a obtida na 22 pesagem
(apds a florada). Ao findar as pesagens, neste momento
o apicultor ja tera (pela diferenga de peso) quais sao as
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Método de selegao para melhoramento...

10 colbnias com maiores aumentos de peso em cada
conjunto de cinco colméias;

b) Resisténcia as doengas: se vé pelo numero de larvas
mortas nos favos de cria. Um exame ao microscopio
nos habilitara a dizer qual é a bactéria. As vezes temos
em algumas colméias a Cria Putrida Brasileira -
usualmente nossas abelhas apresentam com baixa
frequéncia - e a Nosemose, que nao é perigosa, mas as
vezes aumenta em gravidade. Selecao contra é a
melhor medida;

c) Varroa destructor - € um acaro que € sério para as
abelhas italianas e caucasianas, mas nao é sério para
as africanizadas. Mas é sempre bom saber quais
africanizadas tém maior susceptibilidade a Varroa para
nao ser selecionada. Principalmente, devemos ter
muito cuidado de nao "importar" o perigosissimo
besourinho africano Aethina tumida Murray, ao que eu
saiba ainda n&o introduzido no Brasil. Ele, junto com a
Varroa, causa destruigcao total na colénia nos Estados
Unidos;

d) Suponhamos que as colbnias 3, 9, 12, 19, 24, 30, 33,
39, 42, 47, sejam em cada grupo de cinco, as melhores.
Retiramos o 7° quadro de cada uma dessas 10 colbnias
e cortamos um pedago desse favo (contendo cria) de 5
X 12 cm. Esses pedagos de favos podem ser
introduzidos na colénia mais fraca (ou as duas mais
fracas), bem amarrados;

e) No préximo dia, ou nos préximos, as operarias
comegarao a fabricar células de cria para machos nos
locais vazios dos quadros em que foram retirados. Em
30 dias ja teremos machos das colbnias selecionadas
fecundando as 5 a 8 rainhas novas que estarao
substituindo naturalmente as antigas (que sao mortas
ou sairam a cada 7,5 meses);

f) Mas, além de fecundarem as nossas rainhas novas os
machos também estarao em enxames fecundando as
rainhas novas do mato e as dos vizinhos, que também
s&o0 substituidas em média a cada 7 a 8 meses e
produzirdo o melhoramento das rainhas do apiario e
fora do apiario num raio de 2 a 4 km;

g) Importante: ao completar dois anos procede-se
novamente a selecdo massal estratificada e assim
sucessivamente, a cada trés anos. A populagao ficara
tdo boa que nenhum apicultor inteligente pensara em
importar rainhas.

Melhoramento em espécies de Melipona

Em 1982, montei o meliponario da Universidade
Federal do Maranhao e constatei que as colénias do
Maranhdo, da Melipona compressipes fasciculata,
eram mais produtivas que as do Piaui, Mato Grosso e
Para da mesma espécie. Foi facil identificar os métodos
de reproducao das colbénias usadas pelos Timbira como
tive oportunidade de ver nos meliponarios de
D? Florzinha nas proximidades do Rio Mearim, MA.
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Em 1987 constatei em uma colénia de Melipona
(Melikerria) compressipes fasciculata Smith 1854, a
tilba do Maranhao, que as operarias aceitaram a troca
de uma rainha velha por uma nova sem tumulto. Em
Apis mellifera o "boleamento" € imediato (a nova rainha
€ atacada e morta por 5 a 20 operarias). Fiz mais dois
experimentos, com a tiuba tendo o mesmo resultado.
Escolhi uma aluna, Cristina Monteiro de Andrade, para
fazermos um experimento preliminar, que foi sua
monografia de término de Curso (Monteiro de Andrade,
1988). Iniciamos outro experimento em que trocamos
as rainhas de 34 colbnias da minha casa; obtivemos 32
coldénias com rainhas trocadas: rainhas da colénia 1 ia

paraa2,ea rainhada2iaparaal;ada3iaparaadea

4 ia para a 3 até o ultimo par, a 33 ia paraa34ea 34
para a 33. Apenas uma rainha morreu devido ter sido
esmagada pelo pesquisador. A maioria das rainhas
iniciou postura no mesmo dia e as restantes nos dois
préximos.

Estes fatos indicaram-me um novo método de
melhoramento para as espécies de Melipona que
tivessem o comportamento da Melipona compressipes
fasciculata (Monteiro de Andrade e Kerr, 1990a;
Monteiro de Andrade e Kerr, 1990b).

A descri¢cdo do método é:

a) Suponhamos uma populagao de 100 colméias.
Facilmente o meliponicultor podera alinhar suas 100
colméias da 12 a 1002 quanto a produtividade e a
resisténcia as varias pragas (acaros, dipteros,
lepiddpteros, coledpteros, etc).

b) Dividimos as colméias em 3 partes: Grupo Otimo (12
a 33%), Grupo Médio (342 a 66%) e Grupo Ruim (672 a
1009).

¢) Retiramos, cuidadosamente, a rainha da 12 colméia.
Matamos (ou fixamos para estudar) a rainha da 1002
colbnia e introduzimos a rainha da 12 colméia na 1002,
Retiramos a rainha da colméia n° 2 e a introduzimos na
colméia 992, cuja rainha serd morta. Ou seja, as rainhas
melhores, das colméias 12 a 332 serdo introduzidas nas
colméias piores (672 a 100?).

d) Usualmente as piores coldnias nao produzem
machos, logo as coldnias 6rfas, que sdo as melhores,
terdo a probabilidade de serem fecundadas por um ou
dois machos bons.

Este método foi aplicado por Barros (2006) com
sucesso em Melipona scutellaris.
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